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Wentylatory

W symulacjach przeptywowych czesto nie
interesuje nas lokalny efekt pracy wentylatora,
lecz jego globalne oddziatywanie na caty uktad. Z
drugiej strony problematyczne bywa ustalenie z
jakg  wydajnoscia pracowaé¢ bedzie dany
wentylator, gdyz zalezy to gtdéwnie od otoczenia w
jakim sie znajduje (opory przeptywu).

W takich sytuacjach doskonale sprawdza sie
zastgpienie catej geometri wentylatora pfaska
powierzchnig z zadang charakterystyka
wentylatorowa.

Niniejszy dokument pokazuje, w jaki sposéb
wykona¢ taki zastepczy model wentylatora w
srodowisku ANSYS AIM.
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Wyznaczenie charakterystyki

2.5 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ . . . s . . 7 .
y = -6.015E-07x* + 7.839E-05x3 - 3.174E-03x2 + 5.893E-03x + 2.160E+00 W pierwszej kolejnosci musimy wyznaczy¢ funkcje
R?=9.999E-01 okres$lajgcg charakterystyke wentylatora. Obecnie
2 (v18.1) nie ma mozliwosci zadawania warunkéw
brzegowych w formie tabelarycznej dla obliczen
¢ serel przeptywowych, stgd musi by¢ to funkcja ciggta.
1.5 —— Wielob. (Serie1) [
% \Q\ Najczesciej producenci podajg charakterystyke
:g,‘l wzrostu cisnienia od przeptywu objetoSciowego.
§ \ Do warunku brzegowego mozemy podpigc
& \ réwniez zalezno$¢ odwrotng (predkosc przeptywu
0.5 od cisnienia). Wyznaczenie funkcji aproksymujgcej
\0\ nie  powinno  sprawi¢  probleméw  przy
N wykorzystaniu arkusza kalkulacyjnego.
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Warunek zewnetrzny

Jesli nasz wentylator ma znajdowac sie na wlocie do
domeny, sytuacja jest bardzo prosta. Musimy jedynie
zdefiniowa¢ warunek brzegowy wlotu/wylotu z zadang
charakterystykg wentylatora

Charakterystyke podpinamy do AlIMa za pomoca
wyrazenia (Named Expression).
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Warunek zewnetrzny

W zaleznosci od rodzaju charakterystyki jakg posiadamy na wlocie lub wylocie do domeny mozemy zadac ci$nienie w
funkcji predkosci przeptywu (lub przeptywu masowego), lub predkos¢ (przeptyw masowy) w funkcji réznicy cisnien
miedzy wlotem a wylotem.

pin = pch(v)+pout
V= Vch(pin _pout)

Pout = Pin - pch(v)
Pin LUB

V= Vch(pin _pout)
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Fan
Warunek zewnetrzny S e
Expression ()
O

(-6.015E-07*pressnonm
my Named Expressions / Values

**4+7 B39E-05

-

2 1BOE+00)1[mis]
Organize by type « Evaluated value

@ This expression will be evaluated
when used in an appropriate context.

»

Add Named Expression - | Description
vNamed Expressions (2)
Expression
|:| + |Fan (-6.015E-07*pressnorm™4+7 839E-055%pr.. |undefined
|:| + [pressnorm Pressure/1[Pa] undefined

> Related Objects and Tasks

Przy tworzeniu wyrazen musimy pamieta¢ o spdjnosci jednostek. Dlatego warto
stworzy¢ sobie wyrazenie usuwajgce jednostke ze zmiennej ciSnienia (dzielgc jg przez
1 Pa) i to wyrazenie podpigé jako zmienng do wiasciwe] funkcji z charakterystyka.
Ostatecznie wyrazenie musi zwraca¢ nam predkos¢ lub przeptyw masowy, wiec
pamietajmy o przemnozeniu ostatecznego wyniku funkcji razy 1 m/s lub 1 kg/s.
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Warunek zewnetrzny

F Inlet1 . . . . ,
—
=% v —— Ostatecznie wyrazenie podpinamy pod wartos¢ warunku
brzegowego.
Location
1 fa ce v Velocity Magnitude
0.23051 kg s™-1
Reference frame
|Global Reference Frame - |

Flow specification
|‘ufelocity hd |

Define by
|Magnitude and direction - |

Velocity magnitude 0.74382 Pa
|Fan | 4

Direction

|N0rmal to boundary - |

Turbulence specification

|I'u'|edium intensity and viscosity ratic « |

Mext Step «

> Related Objects and Tasks
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Warunek wewnetrzny

_ W przypadku zadania warunku wewngtrz domeny musimy
wykonac pewne dodatkowe czynnosci i uproszczenia.

Domena musi zostac podzielona na

Wylot z domeny z zadanym Wilot z zadanym cisnieniem dwie CZQS'Ci — przed i za wentylatorem.
strumieniem masowym catkowitym ] ]
Potgczone zostang warunkami wlotu i

Wilot z zadanym cisnieniem Wilot z zadanym
catkowitym strumieniem masowym WyIOtu Z Zadanym przep{ywem

masowym okreslonym funkcjg zalezng
od rodznicy cisnien miedzy wlotem i
wylotem globalnym (z catosci uktadu).

M=ScOoO
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Warunek wewnetrzny

mflowOld
V4 Up-to-date

Expression
Sum(MassFlow, GetBoundary( @ OUL
et’);"Simple”)

»

Evaluated value
(D) This expression will be evaluated
when used in an appropriate context

Description

dp
© Cawrremn

W pierwszej kolejnosci tworzymy wyrazenie obliczajgce nam
obecny strumien masowy przez wylot (lub wlot).

Nastepnie, wyrazenie wyliczajgce rdznice ciSnien

> Related Objex

Expression

Evaluated value
defined R

(i) This expression will be evaluated

when used in an appropriate context.

Description

miedzy wlotem a wylotem.

> Related Objects and Tasks
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Warunek wewnetrzny

S B

Expression
[dprIPal | »

© U

Expression

=]
=]
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=1
-l
(=1
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hd

Evaluated value

S D

Expression
[0.75 | »

Podobnie jak w pierwszym przyktadzie, definiujemy
,bezjednostkowg” zmienng, przy czym odnosimy sie tym razem
bezposrednio do wartosci spadku cisnienia, a nie catego pola.

Bezjednostkowg strate wprowadzamy do wyrazenia z
charakterystyka

Warto rowniez zdefiniowac sobie wspdtczynnik podrelaksacji,
ktory przyda sie gdy rozwigzanie nie bedzie chciato sie zbiegac.
Nie jest to krok wymagany.
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Warunek wewnetrzny

mflowFinal
v 4 Up-to-date
Expression

|un'*{mﬂowMew—mﬂowO.‘d}+mﬂ-::wO.'d | 3

Zdefiniowany  ostateczny  przeptyw
(przyttumiony wspotczynnikem
podrelaksacji) podpinamy pod wylot z
domeny 1 oraz wlot do domeny 2.
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_, Inlet fan

i/ Up-to-date
Location
1face -

Reference frame
Global Reference Frame -

Flow specification
Mass flow hd

Mass flow rate
mflowFinal 3

Direction
Mormal to boundary -

Turbulence specification
Medium intensity and viscosity ratic

Mext Step -

1, Outlet fan
T 04

Up-to-date
Location
1face -
Reference frame
Global Reference Frame -

Flow specification
Mass flow A

Mass flow rate

mflowFinal >

Mass flow update
Scale mass flows -

Mext Step -

> Related Objects and Tasks

o

> Related Objects and Tasks



Warunek wewnetrzny

WIlot z zadanym ci$nieniem

Wlot z zadanym ci$nieniem )
catkowitym

catkowitym

Wylot z domeny z zadanym WIlot z zadanym
strumieniem masowym strumieniem masowym

-2,7517 Pa

0,2337 kg s™-1
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Spis uzytych funkc;ji

dp = Average(Pressure;GetBoundary("@Inlet");"Area") +
- Average(Pressure;GetBoundary("@Outlet");"Area")
dpu = dp/1[Pa]
fan = (-6,015E-07*dpu**4+7,839E-055*dpu**3-3,174E-03*dpu**2+5,893E-03*dpu+ 2,160E+00)*1[m/s]
mflowOld = Sum(MassFlow;GetBoundary("@Outlet");"Simple")
mflowNew = Average(Density;GetBoundary("@Inlet");"Area")*Area(GetBoundary("@Inlet"))*fan
urf=0,9
mflowFinal = urf*(mflowNew-mflowOlIld)+mflowOld

Nalezy pamieta¢ o0 zmianie nazw warunkow
brzegowych w wyrazeniach (Inlet, Outlet)

MESCOo
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