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Uwaga, gotowi... Sta rt !

Szanowni Panstwo,

trzymacie w rekach pierwszy numer naszego biuletynu.
Juz od kilku lat nosiliSmy sie z zamiarem wydania go, ale
zawsze jakos brakowalo nam albo czasu albo
determinacji. Jak wiadomo publicystyka nie jest naszym
gtéwnym zadaniem.

Trudno powiedzie¢ jak czesto biuletyn bedzie sie
ukazywal, na pewno niezbyt regularnie. Wiele zalezy
réwniez od Panstwa. Jesli wspomozecie nas ciekawymi
artykutami z Waszych praktycznych doswiadczen, bedzie
nam fatwiej. Bedziemy réwniez wdzigczni za wszelkie
konstruktywne uwagi.

MESsenger ma by¢ poswiecony sprawom, ktore intere-
suja kazdego kto uzywa, badz chce uzywaé narzedzi do
symulacji komputerowej. Nie jest to na pewno publikacja
naukowa, nie mamy takich aspiracji, oprocz tego na rynku
jest juz sporo wydawnictw sensu stricte naukowych,
publikujacych prace uznanych autorytetow.

W tym numerze prezentujemy artykut opisujacy projekt,
ktéry wykonaliSmy wspélnie z firma Desart z Gdanska.
Mysle, ze temat jest dos¢ egzotyczny (platformy
wiertnicze). Oprocz tego, znajdziecie Panstwo troche
informacji o nowym badz mato jeszcze znanym na polskim
rynku oprogramowaniu.

Dlatych z Panstwa ktérzy nas jeszcze nie znajq:

MESco jest biurem specjalizujacym sie¢ od wielu lat
w zastosowaniach symulacji komputerowej w technice
i nauce. Posiadamy znaczace doswiadczenie w wykorzy-
staniu metody elementéw skonczonych oraz symulacji
calych uktadéw mechanicznych.

Jestesmy réwniez dystrybutorem oprogramowania firm
ANSYS, Inc. oraz Mechanical Dynamics, Inc.

Co roku organizujemy konferencje pod nazwa Symulacja.
Wiecej na temat Symulacji 2002 mozna przeczyta¢ na
ostatniej stronie tego numeru biuletynu.

Nasze kwalifikacje staramy sie stale doskonali¢ poprzez
uczestnictwo w wielu krajowych i zagranicznych
konferencjach oraz szkoleniach jak réwniez poprzez
wspotprace zwiodacymi firmami na swiecie.

Do naszych klientéw naleza wiodace na polskim rynku
przedsiebiorstwa jak rowniez wiekszo$é uczelni
technicznych.

Wiegcej informacji na stronie: http://www.mesco.com.pl.

Zycze mitej lektury.

Mariusz Gorol

W tym numerze m.in:

» Nowosci z dziedziny oprogramowania CAE

» Analizy zmeczeniowe -
produkty firmy nCode

» W praktyce -
symulacja wodowania platformy wiertniczej

» Co nowego w ANSYS 6.1
opis najnowszej wersji oraz tabela produktow

» SYMULACJA 2002
spotkajmy sie po raz trzeci ...



DesignSpace 6.1
Niedawno premiere miata nowa wersja programu
DesignSpace 6.1.

Nowe mozliwoscii udogodnienia:

» wprowadzono mozliwo$¢ przeprowadzenia
analizy wyboczeniowej,

» okno graficzne moze zosta¢ dodatkowo
podzielone na dwie lub cztery czesci,

» wyniki moga by¢é wyswietlane w postaci
izopowierzchni, jak réwniez mozliwe jest
stworzenie przekrojow za pomoca
izopowierzchni,

» wprowadzone zostato narzedzie
pozwalajace na odczytanie podstawowych
danych geometrycznych w modelu, takich
jak: odlegtos¢ miedzy punktami, pole
powierzchni czy objetos$¢ bryty.

Podobnie jak dla DesignSpace 6.0, dostepna jest
takze polskawersja.

Dla DesignSpace’a stworzono réwniez dwa
dodatkowe narzedzia: AGP i DesignXplorer
(czytaj ponizej).

AGP

Jest to program pozwalajacy na stworzenie
parametrycznego modelu CAD 3D, ktory
nastepnie moze =zosta¢ zaimportowany do
DesignSpace’a. Program ten nie zostat
pomyslany jako narzedzie majagce zastgpic
systemy CAD i z tego powodu nie dysponuje on
wszystkimi mozliwosciami przez nie
oferowanymi. Natomiast zostat wyposazony
w narzedzia pozwalajace na stworzenie modelu
przeznaczonego do analizy MES.

DesignXplorer

Program jest pomocnym narzedziem
w analizach prowadzonych w DesignSpace.
Umozliwia przeprowadzenie dogtgbnej analizy

FE-Fatigue wersja 5.0

Grzegorz Porembski

parametrycznej, poprzez wybranie jako
parametrow poszczegolnych cech
konstrukcji (obcigzenia, wartos$ci
materiatowych, wielkosci geometrycznych)
i przeanalizowanie ich wplywu na prace
ukfadu. Wptyw poszczegolnych parametrow
na wyniki przedstawiony jest na wykresach.
Program w ramach zadanych parametrow
poszukuje rowniez rozwigzania optymalnego
dla konstrukcji, tak by sprosta¢ wytycznym
konstruktora.

DynamicDesigner 2001

wykorzystujacy solver systemu ADAMS.

z innymi systemami

Motion).

orazzsystemem ADAMS.

ANSYS 6.1

systemu MES. Opis na stronach 9-11.

Terminy najblizszych szkolen MES:

» 6,7,8 listopad 2002 - Krakow

‘Wprowadzenie do MES - Mechanika’

» 4,5,6 grudzien 2002 - Gdansk

‘Wprowadzenie do MES - Przeplyw ciepta’

Przyktadowy plan kursu:

» zarys podstaw teoretycznych,
» metodologia postepowania,
» interfejs programu ANSYS,
» budowa modelu geometrycznego,
Program do analiz dynamicznych ) import gotowych obiektow z programéw CAD,
» podziat na elementy skofnczone, narzedzia
Dostepna jest juz wersja programu dla programu ANSYS,
systemow CAD: Autodesk Inventor oraz  j zgsady tworzenia siatek elementéw oraz
CATIA. Oprocz tego system wspétpracuje najczesciej popetiane biedy,
CAD: Autodesk » definiowanie danych materiatowych,
Mechanical Desktop, SolidEdge, SolidWorks » zadawanie warunkéw brzegowych,
(od maja 2002 dostepny jako Cosmos . proces rozwigzania (mozliwosci programu i
zasady doboru narzedzi),
W wersji Professional, Dynamic Designer » metody wizualizacji wynikow,
wspotpracuje z programem DesignSpace » ocena wynikow,
» warsztaty oparte o przyktady analiz wykonane
programem ANSYS,
» przykiad analizy wykonanych programem
Nowa jednookienkowa wersja znanego DesignSpace - poréwnanie z analiza
wykonang programem ANSYS,
» podsumowanie.

FE-FAtigue5.0
Analizy zmeczeniowe réwniez we wspoétpracy
zinnymi systemami CAE. Opis na stronach 2-4.

ADAMS 12

W najnowszej wersji produktu, pojawit sie
catkowicie nowy modut - ADAMS/Aircraft -
skierowany do przemystu lotniczego. Innym

bardzo interesujgcym modutem jest
ADAMS/Durability, pozwalajacy w postproceso-
rze systemu ADAMS obserwowa¢ podczas
ruchu zmiany naprezen w elementach
mechanizmu oraz przy wspétpracy z systemem
FE Fatigue - wyniki analizzmeczeniowych.

Firma nCode posiada
bogate tradycje w
prowadzeniu analiz
zmeczeniowych.
Historia firmy siega

nCode

1982 roku, kiedy to

zostata zatozona

Rosngce naciski na redukcje kosztow zwigzanych z obstugg
gwarancyjng i pogwarancyjng powoduja, ze w coraz wiekszym stopniu
ktadziony jest nacisk na poprawienie jakosci produktu i wyeliminowanie
potencjalnych btedéw juz we wczesnej fazie jego projektowania.

Szukajac odpowiedzi na pytania zwigzane z dtugoscig bezawaryjnej
pracy obiektu, stosuje sie czesto narzedzia wykorzystujgce m.in. metody
elementéw skonczonych (MES). Zdarza sie jednak tak, ze i one nie
odpowiadajg na wszystkie dreczgce konstruktora pytania. Woéwczas
z pomocg konstruktorom przychodza bardziej zaawansowane programy
do analizzmeczeniowych.

Jednym z powazniejszych przedstawicieli takich produktow - spotykanych
obecnie na rynku - jest program FE-Fatigue, brytyjskiej firmy nCode
(patrz ramka), ktéry wykorzystujac m.in. posiadane juz wyniki analiz MES
potrafi dokonac oszacowania zmeczeniowego.

Wspéipraca z innymi aplikacjami
Program FE-Fatigue jest naturalnym rozszerzeniem zakresu analiz

wykonywanych przez pakiety MES-owskie i bardzo tatwo wtapia sie w juz
znany proces analizy MES. Posiada potaczenia z wigkszos$cig pakietow

Managing Durability

przez 4 inzynieréw,
specjalistéw od analiz
zmeczeniowych z
Centrum Brytyjskiego Instytutu Kolejowego (British Rail Research
Centre) w Derby w Anglii, zajmujacymi sie wczesniej badaniami
zmeczeniowymi gtéwnie dla przemystu kolejowego.

Od momentu powstania, firma nCode prowadzi szerokg dziatalno$é
w zakresie prowadzenia analiz i ekspertyz zmeczeniowych w wielu
gateziach przemystu, w tym m.in. tych najwigekszych czyli lotniczego,
samochodowego i kolejowego oraz opracowaniem wiasnych
narzedzii programéw zwigzanych z tymi analizami.

MES wystegpujacych obecnie na rynku jak n.p. ANSYS, ABAQUS,
NASTRAN, HyperMesh i I-DEAS oraz innych programdw takich jak, n.p.
ADAMS (modutADAMS/Durability) oraz MTS.

Rozwijana technologia obliczen zmeczeniowych przez firme nCode stata
sie standardem w zastosowaniach przemystowych. Program FE-Fatigue
pozwala na szybkie uzyskanie realnych wynikéw, zaréwno dla drobnych
elementéw jak i duzych struktur, czego potwierdzeniem moze byé¢
realizacja szeregu analiz zmeczeniowych i poréwnanie uzyskanych
wynikéw z wynikami badan doswiadczalnych.

2 MESsenger



W wersji programu 5.0 wprowa-
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Wtasnos$ci materiafowe

dzono szereg nowosci, (zobacz
) L . DENE
tez specyfikacja produktu) m.in: | MATERIBLOWE
» nowe cechy zmeczeniowe Wyznaczenie wiasnosci zmeczenio-
potaczen spawanych oraz wych materiatéw (tworzyw) w prze-
zgrzewanych, ciwienstwie do ich wtasnosci linio-
» analizadrgan, | CBCWIENL [N * AMALIZY wych, jest procesem stosunkowo
» wprowadzono korekcje - = = I“EE'IEE':""E ] trudnym i kosztownym.
temperaturowg wtasnosci q M — ”f'“""n Wychodzac naprzeciw uzytko-
zmeczeniowych. - ———— wnikom, firma nCode oferuje
— gotowg baze wiasnosci zmecze-
Dzieki programowi FE-Fatigue t e ] niowych materiatow przebadanych
proces obliczen mozna 1_ e T T T ] w laboratoriach firmy.  Istnieje
doprowadzi¢ do takiej formy, ze FE MAPRE EEm rowniez mozliwo$¢ przebadania
Inﬂ{HTﬂLL‘IHIﬂ

wielokrotne analizy beda sie
sprowadzaty do uruchamiania
odpowiednich zadan wsadowych
realizujgcych poszczegodlne
etapy obliczen, tym samym
obnizajac dodatkowe koszty oraz
podnoszac stopien zaufania do uzyskanych wynikéw (zgodnie z zasada:
im mniej udziatu cztowieka tym poziom zaufania rosnie).
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Rys.2:

Menu programu
ANSYS,
uzupetnione o
dodatkowe
komendy.

Komfort dla uzytkownikéw CAE

Program FE-Fatigue moze okaza¢ sie nieocenionym narzedziem
zwtaszcza dla dotychczasowych uzytkownikéw innych programéw CAE.
Program catkowicie integruje sie z wiekszoscig programéw CAE (w tym
MES oraz MBS) istniejacych na rynku, rozbudowujac ich dotychczasowe
menu oraz mozliwosci.

Wywotujac dotychczas znane sobie funkcje, uzytkownik zauwaza, ze
w znanym mu dotad menu, czy funkcjach definiujacych poszczegdine
analizy obliczeniowe pojawity sie zupetnie nowe pozycje, Scisle zwigzane
z analizami zmeczeniowymi, np. dtugo$¢ zycia, wspotczynnik
bezpieczenstwa zmeczeniowego itp.

Kolejng wygodng cechg programu FE-Fatigue, z punktu widzenia
uzytkownika programu CAE, jest fakt, ze otrzymane wyniki analiz
zmeczeniowych moga byé réwniez prezentowane w $rodowisku
programu CAE, operujgc jego standardowymi funkcjami post-
processingu. Dzieki takiemu rozwigzaniu, uzytkownik jest zwolniony od
mozolnego przedzierania si¢ przez gaszcz polecen nowego interfejsu
oraz menu czy instrukcji nowego programu.

Uniwersalnos¢

FE-Fatigue to program w petni uniwersalny, nadajacy sie zaréwno do
prostych analiz jak i skomplikowanych struktur, w ktérych konieczne jest
uwzglednienie wielu potokéw wymuszen.

Posiadajac strukture arkusza kalkulacyjnego pozwala zapanowa¢ nad
duzg iloscig danych t.j. wymuszen, wynikow otrzymywanych oraz ich
kombinacjami. Uzyskanie wiec koncowego celu jakim jest np. okreslenie
czasu zycia konstrukcji, staje sie procesem dajacym sie ograniczy¢ do
realnego przedziatu czasu.

MESsenger

ANSYS

Rys.1: Przyktad wspofpracy wielu systemoéw podczas analizy zmeczeniowej

dowolnej probki materiatu, w przy-
padku braku odpowiednika w bazie
danych wtasnosci materiatowych.

| |
A WK

ANSYS

Scenariusze

Obliczenia zmeczeniowe ze wzgledu na swdj ustalony przebieg dajg sie
sprowadzi¢ do postaci uruchamianych scenariuszy - makr. Cecha
ta niemalze catkowicie pozwala zautomatyzowa¢ proces
powtarzalnych analiz zmeczeniowych, a z takimi najczesciej mamy
do czynienia w przemysle. Scenariusze pozwalajg wprowadzi¢
interakcje np. podmiange danych materiatowych, co ma znaczacy
wptyw na skalowalnos¢ i weryfikacje analiz.

Ze wzgledu na $cistg zalezno$¢ wytrzymatosci zmeczeniowej od
procesu obcigzenia, mozliwe sa réwniez wielokrotne analizy dla
zmieniajgcych sie wymuszen, np. uzyskiwanych z réznych
pomiaréw lub przez modyfikacje zatozen w pakiecie ADAMS.
Zaawansowani uzytkownicy chetnie skorzystajq z dostepnej
réwniez filtracji danych, np. typu "rainflow".

Mozliwosci dodatkowe

Program FE-Fatigue jest stosunkowo rozbudowanym pakietem

analiz zmeczeniowych, oferujgcym wiele metod oszacowania
zmeczeniowego opierajgcych sie¢ na wykresach naprezeniowo-
czasowych (S-N) oraz odksztatceniowo-czasowych (E-N), uwzgledniajac
przy tym réznego rodzaju wspotczynniki korekcji: od wspotczynnika
bezpieczenstwa do korekcji temperaturowe;. Umozliwia réwniez
stosowanie r6znego rodzaju modeli zniszczenia: jednoiwieloosiowych.
Opierajgc sie na wynikach programéw MES, FE-Fatigue w swoich
analizach uwzglednia wyniki zaréwno sprezyste jak i sprezysto-
plastyczne.
Wprowadzone mechanizmy oszacowania zmeczenia w potgczeniach
spawanych oraz zgrzewanych, pozwalajg wykonac¢ analizy dla wigkszo$ci

T —
!
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Rys.3: Wyniki analizy zmeczeniowej w postprocesorze
systemu ANSYS.
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obliczenia poprzez usuniecie obszaréw o matym poziomie naprezenia
oraz poprzez usuniecie zjawisk z historii wymuszen, ktérych charakter nie
byt cykliczny.

Codalej

Ze wzgledu na aktualnie bardzo silny rozwoj teorii jak i zastosowan
obliczen zmeczeniowych, firma nCode $cisle wspotpracuje z wieloma
firmami stosujacymi na co dzien jej oprogramowanie. Pozwala to na
ciggte udoskonalanie produktéw nCode dzieki m.in. poréwnaniom
uzyskiwanych w symulacjach wynikéw z wynikami doswiadczalnymi.

Bezposrednia wspotpraca nCode z czotowymi firmami przemystu
samochodowego i lotniczego, owocuje coraz wiekszg doktadnoscig
uzyskiwanych wynikéw z jednej strony a lepszg automatyzacjg procesu
zdrugiej strony.

= = Do firm stosujgcych programy firmy nCode nalezg m.in. General Motors,
Rys.4: Wyniki analizy zmeczeniowej w postprocesorze systemu ADAMS DaimlerChrysler, Ford Motor Company (wtgczajac w to Jaguara, Land
RoveraiVolvo Cars), Deer&Company i Paccar, Fiat, Daewooi inni.
Z przedstawicieli przemystu lotniczego mozna wymieni¢ m.in. takie firmy
jak: BAE Systems, General Electric, Goodrich Aerospace, Honeywell

istniejgcych konstrukcji mechanicznych. Najnowszy zaimplementowany
mechanizm oszacowania wytrzymatosci potagczen spawanych powstat w

wyniku wspétpracy firmy VOLVO CARS z firmg nCode.

i Messier-Dowty.

Program wykorzystuje rowniez algorytmy pozwalajgce przyspieszyc

Specyfikacja techniczna programu FE-Fatigue 5.0

Integracjaz programami MES:

» ANSYS (poprzez pliki .RST),
ABAQUS (poprzez pliki .FIL),
NASTRAN (poprzez pliki .OP2),
HyperMesh,

SDRC I-DEAS,
MEDINA,
ADAMS/Durability,
FEDEM,

» Pro/MECHANICA.

Dane przejmowane z programow MES:

» naprezeniaiodksztatcenia sprezyste,

» naprezenia i odksztatcenia sprezysto-
plastyczne,

» superpozycje wynikéw statycznych,
czasowych i modalnych,

» wyniki wezlowe (wiacznie z usrednio-
nymi)ielementarne,

» wyniki z analiz elementami brytlowymi
i powierzchniowymi,

» elementy symulujace spawy jako belki lub
elementy oSmioweztowe.

Akceptowane formaty danych czasowych:

» nCode DAC,

» MTSRPCIII,

» tekstowe ASCII.

Stosowalne formy obciazenia:

» wiele réwnolegtych analiz czasowych,

» stataamplituda,

» filtrowanie typu "Rainflow".

Mozliwosci przyspieszania procesow
rozwigzywania:

» ograniczenie przebiegéw czasowych
poprzez wyciecie charakterystycznego -
powtarzalnego cyklu przez uchwycenie
odpowiednich wzniesien i spadkow,

» automatyczne usuniecie z zakresu
analizy weztéw i elementéw z obszaréw
o niskim poziomie naprezenia,

» uzytkownik moze sam okresli¢
interesujagce go lokalizacje i moze
grupowac obiekty,

» szybki podglad wynikéw podczas analizy.

YVVYVYVYVYYVYY

Skiadanie przypadkéw (interfejs programuw
postaci arkusza kalkulacyjnego):

» automatyczne sumowanie zniszczenia
od powtarzajgcych sie zdarzen,

» automatyczna eliminacja naktadajacych
sie zdarzen,

» sumowanie zniszczenia zdarzeniami,
weztami lub elementami.

Dane materiatowe:

» kombinacje definicji materiatéw,

» baza materiatowa z mozliwoscig
rozbudowy i modyfikacji,

» mozliwos¢ potaczenia z maszyng
zmeczeniowa,

» zawierajg charakterystyki
spawanych.

Metody uwzgledniajace charakterystyki
typu naprezenie -zniszczenie S-N:

» metoda S-N z uwzglednieniem korelaciji
Sredniego naprezenia metodg
Goodmana, Gerbera lub pominigciem tej
korelaciji,

» interpolacja krzywej S-N dla lepszego
dopasowania poziomu $rednich
naprezen,

» korekcja temperaturowa wtasnosci
zmeczeniowych,

» analiza potgczen spawanych,

» analiza potaczen zgrzewanych,

» oszacowanie zmeczenia wibracyjnego
stosujgc metode skalowania naprezen.

Metody uwzgledniajace charakterystyki
typu odksztalcenie - zniszczenie E-N :

» metoda E-N z uwzglednieniem korelaciji
Sredniego naprezenia metodg SWT,
Morrowa lub pominieciem tej korelacji,

» dwuosiowa korekcja metodg Hoffmana-
Seegera lub modyfikacjg parametryczna,

» korekcja temperaturowa wtasnosci
zmeczeniowych,

» jednoosiowa korekcja sprezysto-plasty-
czna Neubera,

» wieloosiowa korekcja uwzglednienia

potgczen

MESsenger

karbu i plastycznosci (Mroza-Grauda),

» uwzgledniajace nieproporcjonalne,
wieloosiowe charakterystyki odksztat-
cenie-zniszczenie zawierajace metody
Fatemiego - Sociego, Wanga Browna.

Wspoétczynnik bezpieczenstwa:

» naprezenie odniesienia wyznaczane ze
wspotczynnikow bezpieczenstwa
(uwzglednia korekcje Goodmana),

» wyznaczanie wieloosiowego
wspotczynnika bezpieczenstwa stosujac
metode DangVana lub McDiarmida.

Wyniki i analiza wynikow:

» wykresy konturowe zycia, zniszczenia i
wspotczynnikdw bezpieczenstwa,

» przeliczanie na jednostki zastepcze,

» wykresy wieloosiowe,

» eksport naprezen lub odksztatcen jako
przebiegi czasowe,

» eksport macierzy dla cyklu "rainflow",

» mozliwos¢ przegladania oraz prowa-
dzenia operacji na wynikach np.
sortowania, itp.

Ogolne:

» praca z interfejsem graficznym lub
catkowicie jako zadanie wsadowe,

» wiasnosci identyczne z pakietem nSoft
jesli chodzi o prezentacje graficzne,
obliczenia macierzy "rainflow" , itp.,

» wewnetrzny jezyk (nCL) pozwalajacy w
petni przystosowywa¢ program do
potrzeb uzytkownika oraz zautomaty-
zowac procesy analizy,

» bezposrednia integracja z programem
FATIMAS firmy nCode.

Wersje dostosowane do sprzetu:
» PC:Windows 95/98/NT/2000/ME/XP,
» UNIX:HP, Sun, IBM,SGI.
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Wodowanie platformy wiertniczej

Niniejsza symulacja zostata wykonana we wspofpracy firm DES ART oraz MESCO,

na zlecenie biura projektowo-konstrukcyjnego StoGda.

Artykut w formie peinej zostat przedstawiony na konferencji 'SYMULACJA 2001, 12-13.10.2001r.

Adam tokie¢

W ostatnim czasie, w dobie rozwijajacej sie komputeryzacji,
w coraz wigekszym stopniu przed zbudowaniem modelu
fizycznego (prototypu), wykonuje sie szereg symulacji
komputerowych. Symulacje te pozwalaja - juz we
wczesnym etapie projektowania - wykryé ewentualne btedy,
rozwigzac¢ réznego rodzaju problemy konstrukcyjne, ktére
do niedawna jeszcze wymagaty zaangazowania wielkich
$rodkéw finansowych, zasoboéw ludzkich oraz czasu, aby
zbudowa¢ model rzeczywisty i dodatkowe stanowisko
badawcze. Niniejszy artykut opisuje jeden z takich
przyktadow przeprowadzonej symulacji wodowania
platformy wiertniczej.

Sam proces wodowania obiektow ptywajacych nie jest
procesem nowym, aczkolwiek wodowanie platformy
wiertniczej, ktérej waga 8 tysiecy ton oraz rozmiary, znacznie
przewyzszajg wage i rozmiary barki - nie jest prostg sprawa, tym
bardziej, ze proces wodowania platformy wiertniczej odbywa sie na

Rys.1:

Orientacyjne
przedstawienie skali
wielko$ci barki oraz
elementu platformy
wiertniczey.

Na podstawie danych firmy '‘BUMAR', dostepnych na stronach www
firmy pod adresem: http://home.hccnet.nl/h.b.bussemaker/ )

petnym morzu, gdzie pod uwage nalezy wzig¢ wiele czynnikow
zwigzanych z oddziatywaniem s$rodowiska morskiego, czy tez
nietypowy ksztatt wodowanego obiektu.

w ||
Jak zachowajg sie obiekty, jaka przyjac """a'
taktyke podczas manewru wodowania, czy £ -’_‘E
konstrukcja elementéw biorgcych r-‘lig I:I

bezposredni udziat podczas wodowania —| 5 |r-'_“‘- -
spetni powierzane jej oczekiwania - te S F LL_ i
i wiele innych jeszcze pytan stawiali sobie o b T T
konstruktorzy. :':l 'j'l el *1... =
PR
Ty
Zatozenia —

ez =)
Cl=iml| &

P | oo |
i |

Dla konstruktoréw barki, z ktorej
wodowana bedzie platforma wiertnicza,
jednym z pytan i niewiadoma by} sposéb,
w jaki zachowa sie barka w momencie
operacji wodowania i bezposrednio po niej
oraz czy przyjete rozwigzania konstrukcyjne
spetnig powierzane im oczekiwania. Mimo,

ze biuro konstrukcyjne wykonywato juz 5&;;0‘3(
podobne projekty, ten jednak byt wyjatkowy interfejsu
ze wzgledu na samg wielko$¢ i ciezar  uzytkownika
wodowanego obiektu oraz zatozony sposéb  Systemu
ADAMS.

przeprowadzenia operacji wodowania.

Bl L e Gl Seidw

Rys.2:

Wodowanie elementu

platformy wiertniczej

i bywa zjawiskiem
bardzo dynamicznym.

Na podstawie danych firmy '|OEC', dostepnych na stronach www firmy pod adresem:
http://www.ioec.com/Launch-Barge.htm

Wielkosci Ki .

» wptyw wielkosci barki oraz stanu jej balastowania na przebieg
procesu wodowania,

» okreslenie impulsu sity potrzebnej do zwodowania tadunku -
zepchniecia platformy z barki i tym samym rozpoczecia
samego procesu (proces wodowania ma charakter
kontrolowany tylko do pewnego momentu, w ktérym tadunek
(tu platforma wiertnicza) nie zacznie sam zsuwac sie z barki na
skutek jej przechytu),

» zachowanie sie fadunku i barki w czasie i po operacji
wodowania,

» okreslenie maksymalnych sit i ich sktadowych, dziatajacych
na zawiasy 'kotysek' (rocker arms), po ktérych fadunek
zeslizguje sie z barki w koncowym etapie wodowania
potrzebnych do dalszych obliczen wytrzymato$ciowych.

Nalezy rowniez zwroci¢ uwage na to, ze dodatkowym utrudnieniem dla
konstruktoréw byt fakt, ze w momencie rozpoczecia procesu
projektowego barki nie byty znane doktadne parametry wodowanego

a0 2]
e vy [mh oD
| .
(] - r .
v " - b -
i e | |
' | :
i } b b Eel L i—- - I i e |
' Ly L gl { ] |
I
} i
-
r 1
L. - .
L ¥ o
"dt.-l.l.l.ill :J.'ll..-l.'u-\.-'!"" 'i -
| R -~ R -~F
b | [
Rpie "Ry
_'ﬂ'r‘.\_.ll.s__ ! LN I g

i s

MESsenger



W PRAKTY

obiektu - platformy
wiertniczej.

W symulacji zostaty :
wiec przyjete dwie = i
wersje wodowane- wr

go obiektu o réznym |-

stopniu ptywalnosci
(uzyskane poprzez I
zmiany gestosci o Y
zastepczej obie-

Rys.4:
Opis modelu zbudowanego
w systemie ADAMS.

1 - barka,
2 - fadunek (platforma wiertnicza),
3 - balasty: B1, B2, B3, B4, B5, B6
(rozmieszczone symetrycznie),
I} 4 - zmagazynowane media : B7 ,

&

o e ' =2,
ktu), przy niezmie- " o e B ol 5 - sity wyporu hydrostatycznego
nionych pozosta- e, Pl ], Mo R b ] barki,

. e | ¥ -
tych parametrach ¥ R . -lh""' b'.-ﬁ_‘i_ | 6 - Srodek cigzkosci dla barki,
takich jak np. ciezar, 3 - L A g ¥ .I"""“".:'.-iu E o) 7 - kontakt pomiedzy barkg
wymiary geometry- Fs e L. 1 - | a tadunkiem,
czne oraz potozenie 3 ’ 8 - sity wyporu hydrostatycznego
$rodka ciezkosci. dla fadunku,

Dla zapoznania
czytelnika ze skalg
wielkosci zjawiska,
ponizej przyto-
czono jedynie
niektore zatozenia
oraz orientacyjne
wielkosci, znane w momencie przystepowania do symulac;ji:

i

Lad

Dane dotyczace barki (*) :
»  wymiary: (df.x szer. x wys.) = (104 x 30 x 8) [m],
> masa: 3tys. ton,
»  potozenie Srodka ciezkosci dla barki pustej,
» schemat roziozenia balastéw na barce w momencie

przystepowania do ostatecznego procesu wodowania oraz
potozenie tadunku wzgledem barki.

Dane dotyczace tadunku (*) :

wymiary: (dt. x szer. x wys.) = (56 x41 x 14) [m],

> masa: 8 tys. ton,

potozenie $rodka ciezkosci

tadunku w uktadzie barki,

> potozenie tadunku wzgledem
barki,

»  dwie wersje tadunku o réznym
stopniu ptywalnosci, czyli
stopniu zanurzenia wodowa-
nego obiektu
» wersja pierwsza A -

o gestosci zastepczej, zbli-
zonej do zaktadanej gesto-
$cirzeczywistej,

» wersja druga B - o gestosci
zwigkszonej ponad cztero-
krotnie w stosunku do
pierwszej)

(*)- wielkosciznane i dostarczone przez biuro konstrukcyjne w momencie
rozpoczynania procesu symulacji

Model wirtualny

Z racji dynamicznego charakteru samego procesu wodowania,
postanowiono, ze budowe modelu i sam proces symulacji wodowania
przeprowadzony zostanie w systemie ADAMS, natomiast obliczenia
wytrzymatosciowe przeprowadzone zostang w systemie ANSYS.

W systemie ADAMS zbudowany zostat wirtualny prototyp barki wraz
z wodowanym tadunkiem symbolizujgcym platforme wiertnicza. Opisano

Rys.5: Przyktad niedopuszczalnej sytuacji
podczas wodowania.

9 - Srodek ciezkosci tadunku,

10,11 - dodatkowe wigzy
umozliwiajace poruszanie sie
barki i tadunku wytacznie w
ptaszczyznie ZX (uproszczenie)

réwniez podstawowe zaleznosci srodowiska odpowiadajace warunkom
rzeczywistym.  Na podstawie wynikow przeprowadzonej symulacji
wyznaczone zastaty sity, ktére postuzyty nastepnie jako wielkosci
wejsciowe dla obliczen wytrzymatosciowych.

Model stworzony w systemie ADAMS widoczny na rysunkach 3 i 4, nie
charakteryzuje sie skomplikowang budowa, gdyz w odréznieniu od
typowego modelu CAD pominieto w nim szereg szczego6téw nieistotnych
na przebieg procesu symulaciji, pozostawiajac tylko te najbardziej istotne.

Celem tej symulacji byto poznanie zachowania sie danego ukfadu
w zatozonych warunkach.

Opis Srodowiska

System ADAMS nie jest systemem, w ktérym zostaly wprost
zaimplementowane wszystkie réwnania opisujgce wtasciwosci
srodowiska hydrostatycznego i uwzgledniajace typowe zjawiska
hydrodynamiczne. Jednak nic nie stoi na
przeszkodzie, by takie zjawiska opisacé
samemu izaimplementowac je do systemu.

Do opisu srodowiska wykorzystane zostaty
podstawowe réwnania ruchu uwzgledniajgce
dodatkowo szereg zjawisk hydrostatycznych
(np. wypodr) oraz hydrodynamicznych
zwigzanych z oddziatywaniem $rodowiska
morskiego.

Opis $rodowiska od strony merytorycznej oraz
zastosowanych réwnan, konsultowany byt na
biezaco z osobami, ktére na codzien zajmuja sie
badaniami zjawisk hydrodynamicznych..
Wyznaczone réwnania zaimplementowano do
modelu zbudowanego w systemie ADAMS w
postaci szeregu sit oraz momentoéw, widocznych
m.in. narysunkach 3i4.

Pierwsze wyniki

Juz na podstawie pierwszych symulacji okazato sie, ze w momencie
wodowania dochodzi do bardzo niebezpiecznych zjawisk, mogacych
mie¢ wptyw na powodzenie catej operacji wodowania oraz zagrazajgcych
bezpieczenstwu ludzi obstugujacych sam proces z poktadu barki.

Do najbardziej groznych mozna byto zaliczy¢ m.in.: zbyt gwattowne ruchy
i przyspieszenia w pionie rufowym oraz dziobowym barki - bezposrednio
po okresie opuszczenia poktadu przez fadunek oraz zbytnie zanurzenie
czesci dziobowej zagrazajace bezpieczenstwu ludzi mogacych
przebywac w tej czesci barki.

6 MESsenger
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» maksymalne sity wraz z ich
sktadowymi, dziatajgce na
zawiasy 'kotysek' (rocker arms), po
ktorych fadunek zeslizguje sie
z barki w koncowym etapie
wodowania - potrzebne do
dalszych obliczen wytrzymato-
$ciowych (Rys.8).

Analiza wytrzymafosciowa

Na podstawie otrzymanych wartosci
sit oraz ich sktadowych dziatajacych
na zawiasy 'kotysek', obliczenia
zostaty kontynuowane w programie
wykorzystujagcym Metode Elementow
Skonczonych (MES). 'Kotyski' oraz
ich zawiasy stanowity jeden z bardziej
newralgicznych elementow
konstrukcyjnych barki, petnigcych
odpowiedzialng role podczas catego
| procesu wodowania, poniewaz nara-
zone byty naznaczne przecigzenia.

Rys.6: Wykres przebiegu impulsu sity oraz zanurzenia dziobu, rufy, czesci Srodkowej barki

i kat pochylenia poktadu podczas procesu wodowania.

Po wielu dodatkowych symulacjach i analizach wynikéw ustalono, ze
wyzej wymienione niekorzystne zjawiska mozna wyeliminowaé m.in.
dzieki przedtuzeniu konstrukcji barki oraz zmianie roztozenia ukftadu
balastow.

Wyniki symulacji przyczynity sie wiec do wyeliminowania podstawowych
probleméw konstrukcyjnych juz we wczesnej fazie powstawania projektu.
Zredukowano dzigki temu koszty pracochtonnych zmian i modyfikacji na
kolejnych etapach projektowania, nie
wspominajac juz o kosztach wykonania
doswiadczalnych badan modelowych.
Nastepna faza projektu byto wyznaczenie

Obliczenia wytrzymatosciowe wyko-
nanow programie ANSYS.
Jednym z czynnikéw decydujacych
o wyborze tego programu byt
réwniez fakt jego dwukierunkowej
wspotpracy z systemem ADAMS.
Jako dane wejsciowe dla systemu ANSYS wykorzystano jedynie
maksymalne wielkosci sit oraz odpowiadajaca danej chwili czasowej
konfiguracje potozenia obiektow uktadu wyznaczone podczas
przeprowadzonych symulacji w systemie ADAMS.
Uzyskane wyniki przyczynity sie do weryfikacji konstrukcji zawiaséw oraz

zachowania sie ukladu 'barka-tadunek’
w czasie i bezposrednio po zwodowaniu
fadunku - platformy wiertniczej.

Po wykonaniu dwoch kolejnych  cykli
obliczeniowych dla kazdej z przyjetych
wersji tadunku A i B, okreslono wplyw
wielkosci barki oraz stanu jej balastowania
na przebieg procesu wodowania oraz
zachowanie sie tadunku i barki w czasie
i po operacji wodowania.

5
]

B e PR | W

W postprocesorze systemu ADAMS
wyznaczone zostaly pozostate poszu-
kiwane wielkosci, jak:

»impuls sity - warto$¢ sity i czas jej

trwania potrzebny do rozpoczecia
samego procesu wodowania (Rys.6)
(przypomne, ze proces wodowania ma
charakter kontrolowany tylko do
pewnego momentu, w ktérym tadunek -
platforma wiertnicza - nie zacznie sam
zsuwaé sie z barki na skutek jej

g e

przechytu),

» zanurzenia czesci dziobowej, rufowe;j, SR .
érodka barki oraz kat pochylenia e
poktadu podczas wodowania, o e p=——

»predkosci, przyspieszenia oraz
przemieszczenia wzgledne i bezwzgle-
dne fadunku i barki podczas wodo-
wania (Rys.7),

'
Yooty el

FUMCTIDN WES, PREDEGSC LADLNKLI

#1.0 L0 D [#1].]
Term [nec|

Rys.7: A - Wykres przyspieszen bezwzglednych dla punktu w pionie rufowym i dziobowym
uzyskanych podczas procesu wodowania,
B - Wykres predkosci i przemieszczen wzglednych barki i wodowanego fadunku.
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innych elementéw konstru-
keyjnych majacych wptyw
na prawidtowy przebieg
catego procesu wodowa-
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nych obliczeh wytrzymato-

$ciowych mogtyby sie sta¢

tematem nowego artykutu,

zostaty wigc pominiete. 7 EE+008

Whnioski koncowe

Systemy klasy MBS
(multibody dynamic), MSS
(mechanical system
simulation) takie jak np.
ADAMS, SimPack, DADS
i inne, zdobyly sobie
znaczgca pozycje na rynku
programéw do symulacji
komputerowych.

Dzigki mozliwosci wirtual-
nego analizowania zacho-
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wczesnej fazie projekto-

wania, zweryfikowac -

przyjete zatozenia oraz
dokona¢ optymalizacji
konstrukcji. Przy czym
waznym podkreslenia jest
fakt, ze weryfikacje i opty-
malizacje wykonuje sie bez generowania znaczgcych kosztéw, oszcze-
dzajac rowniez czas zwigzany z budowg prototypow rzeczywistych.

Liczba przeprowadzanych symulacji wirtualnych jest czesto znacznie
wieksza niz w przypadku modeli rzeczywistych (gtéwnie ze wzgledu na
ich znaczne koszty) - dzieki temu istnieje mozliwo$¢ lepszego poznania
wszystkich wtasciwosci analizowanej konstrukcji-prototypu.

Przyktady przytoczone w niniejszym artykule sa jedynie potwierdzeniem
wyzej wymienionych faktow.

Rys.9: Przyktad wynikéw dla elementow zawiasow ‘kotysek’
uzyskanych z obliczen w systemie ANSYS.

205 %5.78 s}
Torrm inec

Rys.8: Wykres sktadowych sit dziatajgcych na jeden zawias 'kotysek', uzyskanych podczas procesu wodowania.
Uzyskane wykresy zostaty poddane filtracji w celu wyeliminowania zbednych zaktécen.
Wartosci sit oraz kierunki dziatania to wielkosci wejsciowe do dalszych analiz wytrzymatoSciowych
wybranych elementow konstrukcyjnych barki.

Niniejszy artykut jest przyktadem réwniez na to jak mozna dostosowac
wspotczesne zaawansowane systemy symulacji komputerowych do
wilasnych, czasem bardzo nietypowych potrzeb, wykraczajacych na
pierwszy rzut oka poza klasycznie rozumiane ramy mechaniki.

Projekt opisany w artykule, w czesci zwigzanej z dynamikg, wykonano
przy wykorzystaniu jedynie dwéch podstawowych modutéw systemu
ADAMS: ADAMS/View oraz ADAMS/Solver, wspieranych dodatkowo
zaimplementowanymi réwnaniami opisujacymi zjawiska zwigzane z
hydrostatykg oraz hydrodynamika.

Systemy klasy MBS/MSS jak np. ADAMS, dzigki licznym specjali-
zowanym modutom, sg szeroko wykorzystywane w wielu
gateziach przemystu i nauki, poczynajac od przemystu samocho-
dowego, lotniczego, kolejowego poprzez maszynowy, zbroje-
niowy, a konnczac na przemysle rekreacyjnym oraz rehabilitacji.

Wiecej informacji dotyczacych samego
procesu wodowania :

» http://home.hcenet.nl/h.b.bussemaker,

» http://home.hcenet.nl/h.b.bussemaker,

» http://www.ioec.com/Launch-Barge.htm,
» http://www.heavylift.net,

Dodatkowe informacji na temat systemu
ADAMS mozna zdobyé¢ na stronach:

» http://www.adams.com,
» http://www.mesco.com.pl.
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I\NSYS wersja 6.1

Grzegorz Porembski

£y

o

a0 — I

Rys.1: Nowy interfejs programu ANSYS.

W kwietniu tego roku firma ANSYS wprowadzita nowg wersje swojego

flagowego produktu ANSYS w wersji 6.1.

Generalnie zmiany mozemy pogrupowac na:
» interfejs graficzny programu,
modele materiatowe,
typy elementéw,
analiza obiektéw z symetrig cykliczng,
algorytmy i moduty rozwigzujace ('solvery'),

>
>
>
>
» wspotpraca z programami zewnetrznymi,
>

Interfejs graficzny programu

Jednookienkowy interfejs graficzny
Uruchamiajac program zmiang najbardziej
rzucajgca sie w oczy jest jego jednookienkowy
interfejs graficzny.

Potaczono osobne dotad okna interfejsu
w jedno okno, ktore obejmuje:
» Utility Menu (zestaw funkcji organizacyjnych i
pomocniczych)
» Command Input (linia wprowadzania komend)
» Toolbar menu (okno zestawu funkcji
podrecznych)
» Main menu (gtéwne menu programu)
» Graphics (okienko graficzne)

Jest to zmiana na pierwszy rzut oka najbardziej
widoczna.

Dla oséb przyzwyczajonych do poprzedniego stylu
graficznego programu, pozostawiono mozliwosé
wyboru “starego” interfejsu graficznego.

sktadnia i komendy jezyka APDL oraz zarzadzanie pamigcia.

Nowe menu gtéwne programu (Main menu)

——— Zmiany doczekato sie rowniez gtbwne menu programu (Main
menu). W chwili obecnej ma ono forme drzewka, w ktérym
poszczegdlne grupy komend i podkomend moga by¢ na

» state rozwiniete i tym samym szybko dostepne.

Mechanizm ten zapewnia sprawniejsze niz dotychczas
operowanie catym zestawem komend programu, bez
koniecznosci zmudnego 'przekopywania' sie za kazdym
razem przez kolejne ich poziomy.

Okienko Output

Forma okienka Output zostata utrzymana w dotychczasowej
formie.  Zablokowano jednak mozliwo$¢ omytkowego
zamknigcia tego okienka, ktére w poprzednich wersjach
powodowato réwniez natychmiastowe zamknigcie programu
ANSYS bez wykonania zapisu stanu aktualnego projektu.

Kreator pofaczen kontaktowych

W celu uczynienia programu bardziej przyjaznym
uzytkownikowi, rozbudowany zostat kreator do tworzenia
potaczen kontaktowych. W obecnej wersji umozliwia on -
W znacznie prostszy sposéb - identyfikacje poszczegdlnych
par kontaktéw pomiedzy obiektamiiich modyfikacje.

Kreator analizy wynikéw czasowych

Nowoscig jest rowniez kreator analizy wynikéow czasowych,
ktorego celem jest m.in. uproszczenie tworzenia prezentacji analizy
wynikow czasowych. Dla os6b przywigzanych do tradycyjnego podejscia,
znanego z poprzednich wersji systemu ANSYS, dostepne sa rowniez
dotychczasowe funkcje.

- Modele materiatlowe

—

Firma ANSYS przyzwyczaita nas juz do faktu, ze wraz z kolejng wersjg
Wlagowego produktu, zostajg dotaczone nowe oraz udoskonalone
do asowe modele materiatowe.
W obecnej wersji systemu ANSYS zmiany sg znaczace i obejmujg m.in.
nowe modele materiatowe:
» Materiat na uszczelnienia "Gasket Material Model™
Jest to nowy typ materiatu mocno nieliniowego przeznaczonego do
modelowania szeroko rozumianych uszczelnien. W celu ustalenia
wiasnosci materiatowych istnieje
mozliwo$s¢é wprowadzenia
danych eksperymentalnych
zarébwno z procesu obcigzania
jak i odcigzania. Program sam
uzupetni dane jesli nie
wprowadzimy krzywej
odcigzenia.
r » Nowy model materiatu
wiskosprezystego
» Zeliwo
P "Cast-lron Material Model"
1 Model materiatowy zeliwa
pozwala zamodelowaé zeliwo
i uwzgledniajgc wplyw roznej
Tension zawartloéci ’wegla. i krzemu
w stopie, ktére majg znaczacy
wptyw na wtasnosci
wytrzymato$ciowe. Mozliwe jest
podanie szybkosci chtodzenia

Compression

-
] 1

Rys.2: Podwéjny wykres zaleznosci Il  dla zeliwa.
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jako parametru okreslajacego zachowanie sie materiatu.
Uwzgledniono w tym materiale r6zne zachowanie sie na $ciskanie
inarozcigganie.

Typy elementow

Wraz z wprowadzeniem modelu materiatu 'uszczelka' (Gasket Material
Model ), powstat nowy typ elementéw (Gasket Elements).
Elementy do modelowania uszczelnien otrzymaty numeracje 192-195.
Dodatkowo powstata komenda IMESH do tworzenia siatki elementow
uszczelniajgcych.
Charakterystyka tych elementéw jest nastepujaca:
» elementy generalnie sg cienkie i podlegaja tylko Sciskaniu,
» rozwarcie elementu symulowane jest jako szczelina (analogicznie
do elementéw kontaktowych),
» elementy posiadaja histereze,
» deformacja elementu nastepuje po grubosci i zaniedbywane sg
odksztafcenia w ptaszczyznie uszczelnienia.

Analiza obiektow z symetria cykliczna

Dotychczas program ANSYS umozliwiat analizy modeli z symetrig
cykliczna, przy czym na powierzchniach granicznych wymagana byta taka
sama siatka.

Rozbudowana komenda CEINTF

W najnowszej wersji ograniczenie to zostato usuniete. Jezeli siatki
graniczne elementéw nie sg zgodne, program samodzielnie -
wykorzystujac rozbudowanag komende CEINTF - rozwigzuje ten problem.
Powyzsza wtasnosc jest bardzo pomocna w momencie, gdy posiadamy
tylko elementy i wezty a brakuje nam geometrii modelu.

Funkcja umozliwia wykonanie operacji ponownego podziatu na elementy.

Nowa mozliwos$¢ prezentacji wynikéw

Prezentacje wynikéw rozszerzono o usrednianie wynikéw z elementow
wewnetrznych na elementy znajdujgce sie przy granicy symetrii
cyklicznej.

Wiegksze mozliwoscianaliz
Kolejng nowoscig jest uwzglednienie duzych odksztatcen oraz efektu
"pre-stress" w analizach modalnych dla modeli cyklicznych.

Rys.4: Przyktady analiz cyklicznych.
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Rys.3: Przebieg zalezno$ci cisnienia [Pa] w funkcji odksztatcenia Cfmm]

w elemencie uszczelnienia.

Algorytmy i moduly rozwiazujace (‘solvery’)

Udoskonalony algorytm SPARSE

W poprzedniej wersji programu ANSYS, dla elementéw o numerach
182,183, 185, 186,187 (keyopt(6)=1lub 2) oraz domyslinie elementu 178
jedynym algorytmem rozwigzujgcym byt algorytm FRONTALNY.
Aktualnie mozna korzysta¢ z o wiele szybszego algorytmu SPARSE.

Przy czym, sam algorytm SPASE zostat usprawniony, uzyskujac srednie
przyspieszenie rzgdu 20% dla obliczen w porzypadku wykorzystania
jednego procesora oraz okoto 2.5 krotne przyspieszenie dla procesow
réwnolegtych na maszynach 4-ro procesorowych.

Jezyk APDL - sktadnia i komendy,
zarzadzanie pamiecia.

Nazwy plikéw do 250 znakéw

W obecnej wersji programu ANSYS 6.1, nazwy plikow mogg posiada¢

dlugos¢ maksymalnie do 250 znakdéw, z czego 8 znakéw mozna
rzeznaczy¢ narozszerzenie.

~ Przyspieszono takze procesor komend APDL oraz procedury czytania

ugich plikow tekstowych.
Lepsze zarzadzanie pamiecia operacyjng
Program posiada nowe procedury zarzadzania pamiecig operacyjna.
Pozwalaja one wykorzysta¢ pamie¢ w przypadku gdy jest ona
wspotdzielona z inng aplikacjg lub podlega dynamicznym zmianom, co
do tej pory byto niemozliwe.

Komunikacja z programami zewnetrznymi

Nowy interfejs do programu ADAMS

W najnowszej wersji programu ANSYS 6.1, dzieki wprowadzeniu zupetnie
nowego interfejsu komunikacyjnego posiadajacego strukture kreatora,
usprawniono komunikacje z programem ADAMS.

Modut Healing czyliujarzmiony CADfix

Roéwniez dobra wiadomos¢ dla osob, ktérym przydarzyto sie w przesztosci
napotka¢ na kitopoty zwigzane z importem geometrii pochodzacej
z programéw CAD. W najnowszej wersji programuANSYS 6.1 znajdaoni
nowy modut o nazwie 'Automatic Geometry Healing Module', ktéry
korzystajac z mozliwosci programu CADfix, umozliwia automatyczng
naprawe geometrii CAD. Modut dostepny jest za dodatkowg optata.
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SYMULACJA 2002

III KONFERENCJA NAUKOWO-TECHNICZNA

16-18 pazdziernik 2002

SzwaJcARIA KaszuBska - Wpzypze KiszEWSKIE

TEMATYKA KONFERENCJI

SymuLAcIA 2002 jest juz trzecim spotkaniem
uzytkownikow systemow symulacji komputerowej
oraz 0sob zainteresowanych tg tematyka.

Zadaniem spotkania jest wymiana - w luznej
atmosferze - doswiadczen osob na co dzien
zajmujgcych sie poruszang na Konferencji
problematyka.

Oczekujemy uczestnikbw z prawie wszystkich
dziedzin techniki i nauk cistych.

Bedziecie Panstwo mieli mozliwos¢ spotkania sie
z kolegami z kraju i z zagranicy w celu wymiany
doswiadczen, dyskusji oraz poszerzenia swojej
wiedzy.

MIEJSCE SPOTKANIA:

Miejscem spotkania jest komfortowy hotel
‘Niedzwiadek’ potozony malowniczo na terenie
Wdzydzkiego Parku Krajobrazowego nad jeziorami
Wdzydze i Jelen. Otaczajace wody facza sie Hotel

tworzac rozciggajacy sie az po Bory Tucholskie . NIEDIWIATEH b= ¥
kompleks, oddalony o 18km od stolicy Szwajcarii : -
Kaszubskiej - Kosciezyny oraz 70km od Gdarnska.

Dla oso6b zainteresowanych, przewidujemy
transport z Gdanska na miejsce Konferenciji.

Jesli chca Panstwo uczestniczyé w Konferenciji
2002 lub wymieni¢ sie swoimi doswiadczeniami -
serdecznie zapraszamy.

Wiecej informacji wraz z formularzami znajdg Parnstwo
na stronach internetowych:

http://www.mesco.com.pl/symulacja2002

ZOBACZ ROWNIEZ PODSUMOWANIA Z DWOCH POPRZEDNICH KONFERENCJI Z CYKLU SYMULACJA

MESsenger

wydawany jest przez:

MESco jest biurem specjalizujacym si¢ w zastosowaniach symulacji komputerowej w przemysle i
nauce. Jest rowniez autoryzowanym przedstawicielem firm ANSYS Inc. i Mechanical Dynamics Inc.,
zapewniajac jednoczesnie petng obstugg techniczna w imieniu tych firm na terenie Polski.

ME Sc_o Prowadzi szkolenia oraz wykonuje analizy na zlecenie.
Od wielu lat posiada podpisana umowg o wspotpracy z Komitetem Badan Naukowych.
Biuro Ustug Inzynieryjnych Do klientdw naleza wiodace firmy polskie i zagraniczne, zarobwno koncerny jak i wiele matych i
42-600 Tarnowskie Gory, ul. Zagérska 167 $rednich przedsigbiorstw oraz wigkszo$¢ uczelni technicznych.
http:/lwww.mesco.com.pl Firma MESco $cisle wspotpracujemy z CADFEM GmbH, jedna z najwigkszych firm w Europie
e-mail: info@mesco.com.pl zajmujaca sig zastosowaniem symulacji komputerowe;.

tel. (32) 768-36-36 fax. (32) 768-36-35




