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Projektowanie bolidu wyscigowego to skomplikowane zadanie, wymagajace wykorzystania zaawansowanych rozwigzan.
Zespot AGH Racing nie boi sie trudnych wyzwan i co roku podejmuje sie zaprojektowania oraz zbudowania nowej konstrukgji
spetniajacej wymagania regulaminu zawodow Formuta Student. Nie bytoby to mozliwe bez profesjonalnego oprogramowania

oraz wsparcia ekspertow z firmy MESco.

Wazna czes$cia bolidu (rys. 1) jest pakiet
aerodynamiczny skladajacy sie z przed-
niego i tylnego skrzydta oraz dyfuzora.
Kazdy z tych elementow jest odpowie-
dzialny za generowanie sity docisku, ktéra
pozwala utrzymac bolid na torze — przez
ograniczenie poslizgu kot — podczas po-
konywania zakretow. Projekt musiat by¢
tak dopracowany, aby zmaksymalizowa¢
docisk z zachowaniem mozliwie niskiej
sily oporu.

Projekt rozpoczeto od wyboru odpo-
wiednich profili lotniczych, odwrécenia
ich i przeprowadzenia serii symulacji 2D
w programie ANSYS Fluent. Pozwolilo
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to zbadac¢ rozklad ci$nienia wokot pro-
fili oraz zoptymalizowac ich wzajemne
ustawienie i katy natarcia. Zastosowanie
parametryzacji znacznie skrocilo czas
wykonywania obliczen. Latwy eksport
danych oraz ich analiza umozliwily szyb-
kie znalezienie odpowiedniej konfigura-
cji i zbudowanie modeli 3D, na ktérych
przeprowadzono wiasciwe symulacje
przeptywu (rys. 2 i 3). Obserwacja linii
pradu na etapie postprocessingu uwidocz-
nila miejsca oderwania strugi i powsta-
wania turbulencji, dzieki czemu udatlo sie
je zredukowac przez zmiane geometrii.
Ze wzgledu na symetrie bolidu mozliwe

bylo zredukowanie o potowe liczby ele-
mentow w siatce numerycznej. W efek-
cie udatlo sie wyznaczy¢ wspoétczynniki
docisku i oporu aerodynamicznego. Na-
stepnie sprawdzono wzajemna interak-
cje elementow aerodynamicznych i na
tej podstawie zweryfikowano ich potoze-
nie oraz wyznaczono odpowiedni balans
aerodynamiczny — tak aby Srodek ci$nie-
nia lezal stosunkowo blisko srodka ciezko-
$cibolidu. W ten sposob wyeliminowano
problem pod- i nadsterownosci podczas
konkurencji dynamicznych.

Wazna kwestia w projektowaniu
aerodynamiki bolidu jest zapewnienie



Tips & tricks

odpowiedniego chlodzenia silnika przez
zimne powietrze doptywajace do chlod-
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nicy (rys. 4). W tym celu w jednym z tu- ;33';%

neli poszycia, w miejscu potozenia po- gase“’mma

wierzchni czolowej chlodnicy, zalozono

ﬁnunitor-p-;%owego. Znajac

w zalez-

Rys. 3. Przebieg linii prqdu przy predkosci 15 m/s
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Rys. 4. Potozenie powierzchni czotowej chtodnicy (po lewej) i rozktad cisnienia na jej powierzchni (po prawej)





